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INESCOP, innovacion para las empresas
* INESCOP: Instituto tecnologico del calzado y conexas.
* Ofrece apoyo cientifico, técnico y tecnoldégico a las empresas.

* Mas de 500 empresas asociadas y da servicio a mas de 1.000
cada aino.

* Plantilla con 140 técnicos cualificados.
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4.0

Sistemas Ciber-fisicos

Evolucién de la industria

Industria y productos
inteligentes

Internet of Things and
Services

Hiperconectividad
Big data

) 3.0

Mayor nivel de automatizacion
Electronicay TI

20
— ' \J
Produccién en cadena

Energia eléctrica
Primera cadena de montaje

1.0

Generacion de vapor
Primer telar mecanico

1800 1900 1980 2000

Fuente: Elaboracion propia en base a Zukunftsprojekt Industrie 4.0

Industria 4.0 (I)




Industria 4.0 (II)

INDUSTRY 4.0

HIPERCONECTIVIDAD
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...y ahora que?




¢Por qué digitalizar?

Ventajas, ventajas, mas ventajas...

« Aumento productividad para las empresas.

* Reduccién de costes derivados de la realizacion de
muestras.

* Interconexion de todos los actores que forman parte de la
cadena de suministro.

« Mayor capacidad de adaptacion frente a cambios del
mercado.

¢Futuro? NO, presente...

...la Industrializacion Digital del sector del

calzado es un hecho.
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* Diseio y fabricacion asistida por ° loT-Big Data

ordenador



* ERP (Enterprise Resource Planning)
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* CRM (Customer relationship manager) 5 e

* MES (Manufacturing execution system)

* CLOUD (Computacién en la nube)
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Hacia fabricas inteligentes y flexibles

Digitalizacion de todas las areas de la
empresa
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Sistemas de control de ciclo de vida,
abiertos y configurables
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Interoperabilidad de los sistemas







Problematica

Tecnologias generalistas y poco

Peligros ' maduras

L~ Adaptar las tecnologias en:
Desafio .-j"\7; usabilidad, tiempos de respuesta y
N costes para la industria del calzado

o



Proceso de digitalizacion en calzado

El proceso de
digitalizacion paso a
paso y sus ventajas




La horma

Digitalizaciéon de la horma




La horma
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Centro mecanizado de hormas

La horma

Ventajas: conexion directa
con maquinas herramienta
para la fabricacion de la
horma




El diseno de calzado

Bocetado inicial del modelo de calzado




El diseno de calzado

Patronaje 2D y diseio 3D
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Fabricacion del calzado

1 interior Overshoe
Description: Lining piece

| Material: Goat leather
Color: Black

2 Exterior Overshoe

Description: Upper piece
Material: Suede
: Color: Red

3 Decoration

Description: Upper piece

| \ __ Material; Suede
Color: Red

Fichas técnicas

Maquina de corte

Ventajas: integracion Ventajas: conexion directa

disefio de producto con con maguinas de corte para
fabricacion la produccion de calzado
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Diseno virtual fotorrealista (I)

Material original

Material escaneado y
post-procesado

Rugosidad y bump

Resultado renderizado

o

Brillos y refraccion



Diseno virtual fotorrealista (II)

* Render.
« Escenarios virtuales y render.
* Imagenes y videos hiper-realistas
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Render fotorrealista




Render fotorrealista




Render fotorrealista




Presentacion de contenidos virtuales en calzado

Ventajas: nuevas aplicaciones y modelos de negocio en la nube

(cLOUD) N



Impresion 3D

Impresion 3D en calzado

Ventajas: desarrollo de prototipos
y reduccion de muestras
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Impresion 3D

Modelo virtual 3D

Adecuacion de malla poligonal para impresion 3D
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Fabricacion tradicional

Ventajas: conexion directa
con maquinas herramienta
CNC para la fabricacion de
los moldes de
suelas/tacones...

Fabricacion tradicional mediante centro de mecanizado




Robadtica

Automatizar procesos en laindustria manufacturera tradicional, para
mejorar la competitividad en la produccion:

v Fabricacion local
v" Reducir los costes de ensamblado

v" Permitir lineas de produccién mas flexibles, incluyendo pequefias series
0 producto personalizado

Operaciones industriales a robotizar en el sector del calzado:

v Tintado v" Deshormado

v" Pulido v" Rebatido de chapas metalicas de hormas
v Lijado v' Operaciones auxiliares

v Aplicacion de adhesivo v
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Obtencion de la geometria para Robotica

Modelo CAD-3D Modelo CAD-3D Modelo digitalizado
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Celdas en Robotica

Aplicacion automatica de adhesivo

Digitalizacion en
continuo




Celdas en Roboética

Mecanizado de hormas
Tintado, secado, pulido y deshormado
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Sistemas de digitalizacion

Ventajas: permite la
Digitalizador laser piesy plantas aquiSiCién de la geometrl’a
del pie para su medicion y
uso en el desarrollo de
hormas (ademas de
personalizacion de calzado)
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Conclusiones

Resumen INDUSTRIA 4.0 en el sector calzado:

- Sector con una importante inversion en maquinaria y tecnologia para
desarrollo de producto y produccion.

- Sector con una mejora previsible importante en los mecanismos que
permitan una conectividad mayor en todo el ciclo productivo, tanto a
nivel de relacion con clientes, proveedores, canales de distribucion...
e interaccion con maguinaria y procesos para mantener informacion
en tiempo real.
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